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1. SOLUCOES

Sao misturas homogéneas de duas ou mais substancias.

Ex.: ouro 18 quilates (75% de ouro + Cu + Ag),
Ar (N + Oxg), refrigerante, alcool 96°GL,
soro fisioldgico...

1.a) Componentes de uma solugao

Soluc¢ao = soluto + solvente

Soluto: ¢ o componente que se dissolve ao ser adicionado

ao solvente. Usualmente ¢ o componente que aparece em

menor proporgao.

Solvente: E o meio que dissolve o soluto. Comumente se

apresenta em maior proporgao.

Obs.: A agua ¢ considerada SOLVENTE UNIVERSAL,
pois a grande maioria das solugdes que utilizamos
no nosso dia-a-dia sdo solu¢des aquosas.

1.b) Solubilidade

Para que um soluto se dissolva em determinado solvente é
preciso que haja “compatibilidade quimica” entre ambos.
De um modo geral, vale a regra: semelhante dissolve
semelhante, ou seja

Substincia polar ¢ soliivel em substincia polar e
substiancia apolar ¢ solivel em substéncia apolar.

1.b.1) Coeficiente de Solubilidade

Denomina-se coeficiente de solubilidade (CS) a

quantidade maxima de soluto capaz de se dissolver

totalmente numa quantidade padrdo de solvente numa
determinada temperatura.

Partindo-se do coeficiente de solubilidade do soluto numa

certa temperatura, podemos classificar as solugdes em:

a) Insaturadas: Contém uma quantidade de soluto
dissolvido inferior ao coeficiente de solubilidade
numa dada temperatura. E estavel e ndo apresenta
corpo de fundo.

b) Saturada: Contém uma quantidade de soluto
dissolvido igual ao coeficiente de solubilidade numa
dada temperatura. E estavel. Pode ou ndo apresentar
corpo de fundo.

¢) Supersaturada: Contém uma quantidade de soluto
dissolvido superior ao coeficiente de solubilidade
numa dada temperatura. E muito instivel. Qualquer
pertubacdo no sistema que contém a solucgdo
supersaturada ¢ capaz de transforma-la em solucdo
saturada com precipitado.

EXERCICIO DE SALA
01) O grafico representa as curvas de solubilidade das
substancias A, B, C e D:

Soluhilidade (g de soluta/100 g de Agua)

120 4
300 4
80+
80 -
40

20

0O 20 40 60 80 100 126 Temperatura {°C)

Com base no diagrama, resolva:

a) Qual das substancias tem sua solubilidade diminuida
com a elevagdo da temperatura?

b) Qual a maxima quantidade de A que conseguimos
dissolver em 100g de H,O a 20°C?

c¢) Considerando apenas as substancias C e D, qual delas
¢ a mais soltivel em agua?

d) Considerando apenas as substancias A e C, qual delas
¢ a mais soltivel em agua?

e) A substincia que encontramos no sistema da curva B
na temperatura 40°C € a mesma que na temperatura de
100°C? Explique.

f) Se dissolver em 100g de agua 30g de C numa
temperatura de 40°C, a solugdo ¢ saturada, insaturada
ou supersaturada?

02) (UnB-DF) Examine a tabela seguinte, com dados
sobre a solubilidade da sacarose (C;,H»0;;), do
sulfato de soédio (Na,SO,) e do cloreto de potéssio
(KClO;) em agua, a duas temperaturas diferentes e
julgue os itens seguintes:

Solubilidade em agua (g/L)
Substincia 40°C 60°C
Ci2H»Oy, 2381 2873
Na,SO4 488 453
KCIO; 12 22

0 0 A solubilidade de uma substancia em determinado
solvente independe da temperatura.

1 1 Uma solugdo aquosa de sulfato de sodio, de
concentragdo 488g/L, deixa de ser saturada, quando
aquecida a 60°C.

2 2 A uma dada temperatura, a quantidade limite de um
soluto que se dissolve em determinado volume de
solvente € conhecida como solubilidade.

3 3 Nem todas as substancias sdo mais soluveis a quente.

1.c) Aspectos Quantitativos das Solucdes

1.c.1) Preparo das Solucgoes

A preparagdo de uma solucdo aquosa segue as seguintes

etapas:

a) Determina-se a massa de soluto a ser dissolvida;

b) Coloca-se a massa do soluto em um baldo
volumétrico;

c¢) Adiciona-se uma pequena quantidade de é4gua e
submete-se a agitagdo na tentativa de dissolver todo o
soluto.

d) Completa-se o volume, adicionando agua até atingir o
volume indicado no baldo.

1.c.2) Concentracio da Solucio

Toda e qualquer relagdo entre as quantidades de SOLUTO

¢ SOLVENTE ou SOLUTO ¢ SOLUCAO ¢ denominada

CONCENTRACAO e podem ser expressas de diferentes

maneiras.

As mais usuais sdo:

1 — Concentragcdo comum ou Cg/L

2 — Concentragdo em mol/L

3 — Titulo em massa, em peso, % em massa ou apenas
titulo.

4 — Fracdo molar.

5 — ppm — partes por milh3o.
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1.c.2.1) Concentracio Comum ou Cg/L

E a relagdo entre a massa do soluto ¢ volume em litros da
solucdo.

m,

A%

Formula: C=

Ex.:5¢g/L
Obs.: Os indices 1, 2 e sem indice indicardo soluto,
solvente e solugdo.

1.c.2.2.) Concentracio em mol/L

E a relagdo entre a quantidade de matéria (mol) do soluto e
o volume em litro da solugdo.

Ex.: 10 mol/L

_ Nl _ Ml
V. MM,.V
Onde: n;: nimero de mols do soluto

V: volume da solugdo em litros
MM, : massa molar do soluto

Formula:

ATENCAO:
e Relacio entre Cg/L e mol/L
M = ouC=M.MM,

1

Ex.: Qual a concentracio em mol/L de uma solucao de
acido sulfirico que possui uma concentragdo em
g/L de 49.

Resolucio

M= ﬁzl:O,Smol/L
98 2

49g/L. de H,SO4 = 05mol/L

e Concentracio em mol/L de ions

Algumas substincias em agua sofrem dissociagdo e outras
ionizagdo. Para se determinar as concentragdes desses ions
¢ necessario equacionar a reagao.

Ex.: Determine as concentra¢des em mol/L dos ions em
uma solucdo aquosa de Aly(SOy);.

1.c.2.3) Titulo em Massa, em Peso, % em Massa ou
Simplesmente Titulo.
E a relagdo entre o nimero de mols dos componentes de
uma solu¢do. Pode ser fragdo molar do soluto ou fragdo
molar do solvente.
Foérmula: 6 = m = M

m  my+m,

Ex.: 6 =0,1 = 10% em massa do soluto na solugao.
Obs.: Relagdes entre C, 6, deM

c=d.6.1000

M.MM, =d.5. 1000

Ex. Uma solugio aquosa de Acido Cloridrico (HCY),
utilizado para analise em laboratorio, apresenta denssidade
1190 g/L e titulo 36%. Determine a sua concentragdo em
g/L e em mol/L.

EXERCIiCIO DE SALA

01) (UFBA) A tabela abaixo fornece os valores de
solubilidade do cloreto de sédio e do hidroxido de
sodio, em 4gua, a diferentes temperaturas.

Soluto Solubilidade
(g de soluto/100g de agua)
0°C 20°C 50°C 100°C
NaC/ 35,7 36,0 37,0 39,8
NaOH, 42,0 109,0 145,0 347,0

As informagdes acima e os conhecimentos sobre solugdes
permitem concluir.

0 0 Solugdes sdo misturas homogéneas.

1 1 Solugdo saturada ¢ uma mistura heterogénea.

2 2 O hidroxido de s6dio é mais soluvel em agua que o
cloreto de sodio.

3 3 Solu¢des concentradas sdo solugdes saturadas.

4 4 Quando se separa o soluto do solvente, obt€ém-se
substancias  diferentes daquelas que foram
inicialmente misturadas.

5 5 Adicionando-se 145g de hidréxido de sodio a 100g
de agua, a 20°C, obtém-se um sistema bifésico,
que, apds aquecido a temperaturas acima de 50°C,
apresenta-se monofasico.

02) Observe o frasco abaixo que contém uma solugdo
aquosa de éacido sulfurico (H,SO,), utilizada em
laboratorio, e responda as questdes a seguir, sabendo
que o volume da solucdo contida no frasco ¢ 2,0 L.

=}

01 M
H,50,

R

a) Qual é o nimero de mols do soluto presente nessa solugao?

b) Qual é a massa de soluto presente nessa solugao?

¢) Qual ¢ o volume dessa solugdo que contém 0,01 mols
de HzSO4‘7

d) Qual é a massa de soluto presente em 500mL dessa
solugdo?

Dado: massa molar do H,SO, =98¢ mol’!

03) 44,8 L de gas cloridrico (HCIl), nas CNTP, sdo
dissolvidas totalmente em 10 litros de agua. Sabendo
que o volume da solucéo obtida ¢ igual ao volume da
agua, calcule a sua molaridade. (Dado: volume molar
do HCI nas CNTP=22,4 g L mol™).

1.c.2.4) Fracao Molar

E a relagdo entre o nimero de mols dos componentes de
uma solu¢do. Pode ser fragdo molar do soluto ou fragdo
molar do solvente.

\ n, n,
Férmula: Xy =—=—
n,+n, n

n n

n,+n, n
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1.¢.2.5) ppm — partes por milhao

E frequentemente utilizado para solugdes muito diluidas e
indica quantas partes do soluto existem em um milhdo de
partes da solugdo.

Obs.: As expressoes fisicas de concentracio sio aquelas
que nio dependem da massa molecular do soluto.
Ex.: Titulo, densidade, concentracio em massa.

As expressdes quimicas de concentracio sdo as que
dependem da massa molecular do soluto.
Ex.: Mol/LL

1.d) Dilui¢éo

Diluir uma solugdo significa acrescentar solvente a esse
solucdo. Nesse caso, a quantidade de soluto permanece
inalterada ¢ a concentracdo da solug¢do diminui.
Concentrar uma solugdo significa retirar solvente dessa
solucdo, normalmente por evaporagdo. A quantidade de soluto
permanece a mesma e a concentragdo da solugdo aumenta.
Formulas: M.V=M" V’ one:

M => Mol/L da solugdo antes da dilui¢ao.

V => Volume antes da diluigdo.

M’ => Mol/L da solu¢do depois da dilui¢ao.

V’ => Volume depois da dilui¢ao.

EXERCICIO DE SALA

01) (FUC-MT) Na dilui¢do de uma solugdo, podemos
afirmar que:

a) A massa do solvente permanece constante

b) A massa do soluto permanece constante

¢) O volume da solugdo permanece constante

d) A molaridade da solugdo permanece constante

02) (UFPA) A 50g de uma solugdo de H,SO, de 63% em
massa sao adicionados 400g de dgua. A porcentagem
em massa de H,SO4 na solugdo obtida é:

a) 7%

b) 9%

c) 10%

d) 12%

e) 16%

03) (UFRN) O volume de agua, em mL, que deve ser
adicionado a 80mL de solugdo aquosa 0,1M de uréia,
para que a solug@o resultante seja 0,08M, deve ser

igual a:
a) 0,8
b) 1
c) 20
d) 80
e) 100

04) O titulo de uma solugdo aquosa de NaOH ¢ de 40%.
Expresse este resultado em ppm.

2. MISTURAS DE SOLUCOES

2.a) Mistura de Solucdes com Reacées Quimicas

Para misturar solugdes em que ocorre reagdo, ¢€
fundamental saber equcionar a reag@o e balancear.

Ex.: Calcule quantos mililitros de solu¢do de HC/ 0,02
mol/L s@o necessarios para reagir completamente com
100ml de solugao 0,01mol/L de Ba(OH),.
Equacionando a reacao:
2HC/ + Ba(OH), — BaC/, + 2H,0
0,02mol/L 100ml

0,01mol/L

1° Passo: Ap6s montar e balancear a equacéo, calcula-se o
n° de mols do Ba(OH),

M= 001=%
A% 0,1

N =10 mols

2° Passo: Como a propor¢do entre o HC/ e o Ba(OH), ¢ de
2mols para 1 mol, podemos afirmar:
2mols — Imol x=2x 107

x— 107 mol mols de HC/

Nyey
Ve

2x1073

3° Passo: Nuc, =

0,02 =

2x107°
Vf

2x1072
V=0, L=100mL

=10"'L

Uma aplicagdo frequente em laboratorios, ¢ a
determinagdo de uma concentragdo desconhecida através
de outra que se conhece a concentragdo. O processo ¢ dito
titulaciio e consiste em um processo de determinagdo da
concetragdo por meio da mistura de uma solucdo de
concentragdo conhecida que reaje quimicamente com a
solucdo de concentragdo desconhecida.

As vidrarias utilizadas em uma titulagio sdo:

- Bureta: coloca-se a solugdo padrio ou titulada.

- Erlenmeyer: coloca-se a solugdo problema.

o | I

Existem varios tipos de titulagdo, as mais comuns s3o as
de neutraliza¢@o que envolvem 4cidos e bases.

Se for uma determinagdo da concentracdo de acidos a
titulagdo ¢ dita Acidimetria.

Se for um determinacdo da concentracdo de bases:
Alcalimetria.

EXERCICIO DE SALA

01) Julgue os itens abaixo:

0 0 Em titulagdo, a solucdo que esta sendo titulada, em
geral, esta contida em uma bureta.

1 1 Na acidimetria, se coloca acido no erlenmeyer e
base na bureta.
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2 2 Uma aliquota de 10mL de uma solugdo de NaOH
consumiu, na titulagdo 15 mL de solugdo de HC/
0,10 mol/L. Logo a concentracdo da soda caustica é
de Imol/L.

3 3 Ponto de equivaléncia em uma titulagdo ¢ o ponto
em que ocorre a neutralizagao.

4 4 Ponto de viragem ¢ igual ao ponto de equivaléncia.

02) (Vunesp-SP) Alguns produtos de limpeza doméstica
consistem basicamente de solu¢do aquosa de amonia.
Para reagir completamente com a amonia presente em
5,00mililitros de amostra de um determinado produto
de limpeza, foram necessarios 31,20mililitros de acido
cloridrico 1,00M. A reagdo que ocorre é:

NHj(aq) + HCl(aq) — NH4Cl(aq)

(Massa atomica: N=14; H=1)

a) Calcule a concentragdo molar de amonia na amostra.

b) Supondo a densidade da solugdo de amonia igual a 1
grama por mililitro, calcule a porcentagem em massa
de amodnia presente na amostra.

2.b) Misturas de Solu¢des com 0 mesmo Soluto

A quantidade (numero de mols ou gramas) do soluto
presente na mistura € igual & soma de suas quantidades
presentes nas solucdes iniciais.

Ex.:
Solucdo X + SolugdY = Solugdo Z
20g/L 50g/L 2¢+ 10g
0,1L 0,4L 0,5L
KOH KOH
Solugédo Z: m total = 22g
V total = 0,5L
22
C=—=44g/L
5
IMPORTANTE!

e Expressoes Matematicas:

- Cmistura Vmistura = Cx Vx + Cy Vy
- Mmistura Vmistura = Mx Vx + My Vy

e A concentracdo obtida para mistura é um valor
intermediario entre as das solugdes iniciais.

EXERCICIO DE SALA

01) (Cesngranrio) Duas amostras de solugdes aquosas de
NaOH — uma de volume 200mL ¢ 0,15M ¢ a outra de
volume 100mL e 0,30M — foram misturadas. A
molaridade da solugéo final sera:

a) 0,100 b)0,150 ¢)0,200 d)0,225 e) 0,450

02) (UFPI) Quais das afirmagdes a respeito de solugdes
sdo corretas?

I.  Quando diluimos uma solugdo, estamos aumentando
o niumero de mols do soluto.

II. Quando diluimos uma solugdo, estamos aumentando
o nimero de mols do solvente.

III. Na evaporagdo de uma solugdo aquosa de um composto
idnico, o niimero de mols do soluto ndo se altera.

IV. Quando misturamos duas solu¢des de mesmo soluto,
porém com molaridade diferentes, a solug@o final

apresenta uma molaridade com valor intermediario as
molaridades inicias.

V. Ao misturamos solucdes de solutos diferentes, sem
que ocorra reagdo, na verdade o que ocorre ¢ uma
simples dilui¢do de cada um dos solutos.

a) Todas

b) Nenhuma

c¢) Somente I, Il e IV

d) SomenteIl, III, IVeV

e) SomenteIl, [l eIV

03) (Cesgranrio) Dispdem-se de quatro recipientes — I, II,
IIT e IV — contendo solugdes de um mesmo soluto,
representadas no grafico pelos pontos A, B, C ¢ D,
respectivamente. Para se obter uma solucdo de
molaridade igual a 1,25M, deve-se juntar os contetdos
dos recipientes:

V (volume da solugao em L)
A B
R R S A
 Ci D |
1-' .F '____.""‘1
—
1 2 3 4 n (n? de mols
do soluto)
a) lell
b) Iell
c) Hell
d) TelV
e) llelV

2.c) Misturas de solutos diferentes, mas que nio
reagem entre si.

Neste tipo de mistura os solutos permanecem com suas
quantidades iniiais sofrendo apenas uma diluicdo, s6 que
agora estdo submetidos a um volume maior.

Ex.:

NaC/ KC/ NaC/
0,1mol/L + 0,2mol/L = KCY

100mL 400mL 500mL
p/ NaC/: 0,1 x 100 =500 x MNac/

0,1
MNac/ = — mol/L
5

P/ Kct: 0,2 x 400 =500 x MKc/

0,8
MKc/l =

EXERCICIO DE SALA

01) (UFRN) Misturando-se 100mL de uma solugdo
aquosa 0,1M de NaCl com 100mL de uma solugdo
aquosa de KCl, a solucao resultante deve apresentar
concentragdes molares de Na“, K' e CI,
respectivamente, iguais a:

a) 0,05;0,05;0,10

b) 0,10;0,10; 0,10

¢) 0,10;0,10;0,20

d) 0,10;0,20;0,10

e) 0,20;0,20;0,10

43


www.sosquimica.com.br

1 .Solugdes

Professor: Saul Santana
Série — 2°K, = Ensino Médio

@QUIIMIIGA

COLEGIO
Dom Luciano

http:www.sosquimica.com.br

EXERCICIOS PROPOSTOS

01. A respeito de solugdes, julgue os itens abaixo:

0 0 Uma solugdo é uma mistura homogénea.

1 1 E possivel uma substincia ser soluto em uma
solugdo e solvente em outra.

2 2 Um soluto pode ser retirado de uma solugéo através
de filtragem.

3 3 Solugdes saturadas sdo sempre concentradas.

4 4 Deixando-se em repouso por um longo tempo uma
solucdo de agucar gradativamente precipitard no
fundo do recipiente.

02. Sobre solubilidade e solugdes, julgue os itesn abaixo:

0 0 Gases sdo em geral mais soliveis em agua quente
do que agua fria.

1 1 E impossivel preparar uma mistura liquida de duas
fases a partir de dois liquidos misciveis entre si em
todas proporgdes.

2 2 Uma solugdo de NaC/ 10% em massa sempre
contém 10g de NaC/.

3 3 Pequenas mudangas de pressdo tem pouco efeito na
solubilidade de solidos ¢ liquidos, mas -efeito
pronunciado na solubilidade de gases em liquidos.

03. Sobre concentragdo, solubilidade e solugdes, julgue os

itens abaixo:

0 0 A velocidade de dissolugdo de um soluto depende
principalmente do tamanho de suas particulas, da
temperatura do solvente e do grau de agitagdo.

1 1 Para se ter uma solugdo 1mol/L ¢ necessario dispor
de 1mol do soluto dissolvido em uma quantidade
suficiente de solvente para se obter 1L de solug@o.

2 2 Dissolvendo-se 1 mol de NaC/ em 1L de agua,
obteremos uma solugdao 1mol/L.

3 3 Um mol de soluto em 1L de solucdo tem
concentragdo idéntica a 0,Imol de soluto em
100mL de solucdo.

4 4 Quando 100mL de uma solucdo 0,200mol/L de
HC/ sdo diluidos para um volume de 200mL pela
adi¢do de 4gua, a solucdo resultante serad
0,100mol/L e contera a metade do numero de mols

de HC/, se comparada coma solug@o original.

04. A respeito de neutralizagdes, solui¢des e preparo de

uma solucdo, julgue os itens abaixo:

0 0 Cinquenta mililitros de H,SO; 0,1mol/L

neutralizardo o mesmo volume de NaOH 0,1mol/L

que 100mL de HC/ 0,1mol/L.

H,SO,4 18mol/L = H,SO, 1764g/L.

E preciso um maior volume de Ca(OH), 1,5mol/L

que KHO 2mol/L para conseguir neutralizar 1L de

HC/ 1mol/L.

3 3 Uma solugdo 12,0% em massa do soluto K,SO,
podera conter 1,20g de sulfato de potassio em 10g
de 4gua.

4 4 Nao ocorre reagdo aparente quando se misturam

cristais de AgNO; e NaC/.

N —
N —

05. Julgue os itens abaixo, a respeito do grafico:
Solubilidade

B

C

2 0‘0 IC 't ° C
O ponto A corresponde a uma solugdo saturada.

1 1 O ponto B corresponde a uma solucio
supersaturada.

2 2 O ponto C corresponde a uma solucdo insaturada.

3 3 O ponto A corresponde a uma solugdo
supersaturada.

4 4 Nenhum ponto do diagrama corresponde a uma
solucdo saturada.

06. Julgue os itens abaixo:

0 0 Solugdo saturada pode ou ndo apresentar corpo
fundo.

1 1 Curva de solubilidade com pontos de inflexdo é
uma caracteristica de sais hidratados.

2 2 Curva de solubilidade ascendente corresponde a

dissolugdo exotérmica.

Solugdo supersaturada ¢ instavel.

Toda solugdo saturada ¢ heterogénea.

AW
B W

07. (UFSC) Considere duas solugdes de AgNO; e seus
respectivos volumes:
- Uma solugdo A com concentragdo 1mol/L e volume
de 600mL.
- Uma solugdo B com concentrag¢do 1,5mol/L e volume
de 400mL.
Sobre elas, julgue os itens:
0 0 A solugdo A ¢ mais concentrada do que a solugdo
B.
1 1 O volume da solucdo B apresenta maior quantidade
de soluto que o volume da solugdo A.
2 2 As concentragdes em g/L das solugdes A e B sdo
diferentes.
3 3 A quantidade de matéria (n° de mols) de AgNO; ¢
exatamente igual nas duas solugdes.

08. (UFBA) A tabela abaixo fornece os valores de
solubilidade do cloreto de s6dio e do hidréxido de
sodio, em agua, a diferentes temperaturas.

Soluto Solubilidade
(g de soluto/100g de agua)

0°C 20°C 50°C 100°C
NaCE(S) 35,7 36,0 37,0 39,8
NaOHy, | 42,0 109,0 | 1450 | 347,0

As informagdes acima e os conhecimentos sobre solugds

permitem concluir:

0 0 Solucdes sao misturas homogéneas.

1 1 Solu¢do saturada é uma mistura heterogénea.

2 2 O hidroxido de sodio é mais soluvel em agua que o
cloreto de sodio.

3 3 Solu¢des concentradas sdo solugdes saturadas.

4 4 Quando se separa o soluto do solvente, obtém-se
substancias  diferentes daquelas que foram
inicialmente misturadas.

5 5 Adicionando-se 145g de hidréxido de sodio a 100g
de agua, a 20°C, obtém-se um sistema bifasico,
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que, apds aquecido a temperaturas acima de 50°C,
apresenta-se monofasico.

09. (UnB) Examine a tabela seguinte, com dados sobre a
solubilidade da sacarose, C;,H,,0;;, do sulfato de
sodio, Na,SOy, e do clorato de potéassio, KC/Os, e
julgue as afirmagdes abaixo em verdadeiras ou falsas.
Justifique sua resposta.

Substéncia Solubilidade em agua (g/L)
40°C 60°C
Ci,Hx0yy 2381 2873
Na,SO4 488 453
KC/0, 12 22

0 0 A solubilidade de uma substincia em determinado
solvente independe da temperatura.

1 1 Uma solucdo aquosa de sulfato de sodio, de
concentragdo 488g/L, deixa de ser saturada quando
aquecida a 60°C.

2 2 A uma dada temperatura, a quantidade limite de um
soluto que se dissolve em determinado volume de
solvente ¢ conhecida como solubilidade.

3 3 Nem todas as substancias sdo mais soluveis a quente.

10. (UNICAP) Julgue os itens abaixo:

0 0 Uma solugdo 0,5mol/L é formada por um mol de
soluto dissolvido em dois litros de solugao.

1 1 Uma solu¢do que apresenta um titulo igual a 0,2

pode ser formado por 10g de soluto dissolvidos em

40g de solvente.

Uma solugdo 0,5mol/L de H,SO, é também 49g/L.

Uma solugdo cuja concentra¢do ¢ igual a 1,5g/L

corresponde a C=150g/L.

4 4 A concentragdo pode ser representada por C = d/T
(d = densidade e T = titulo).
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11. (ECMAL-Modificada) Misturando-se 400mL de uma
soluc@o 0,5mol/L de NaOH e 100mL de uma solucdo
1mol/L de HC/ obtendo-se uma solugédo.

0 0 Que ¢ basica.

1 1 Em que a concentracdo em mol/L do reagente em

excesso ¢ 0,1mol/L.

2 2 Em que a concentragio em mol/L do ion Na" ¢

0,05mol/L.

3 3 Em que a concentragdo em mol/L do ion C¢ € 0,2.

4 4 Em que a quantidade, em mols, de ions C/ em

100mL da solugdo € 0,1.

12. (UFAL) As afirmativas abaixo referem-se a seguinte
solugdo: dissolvendo-se 20g de soda caustica (Massa
molar=40g/mol) em agua suficiente para ter-se 0,5
litros de solugdo de densidade igual a 1,04g/mL.

0 0 A concentragdo da solugdo em mol/L, é em relacdo

ao soluto igual a unidade.

1 1 Nesse volume de solugdo, a massa de agua ¢é igual a
500g.

2 2 Obtém-se uma solucdo aquosa de sacarose (Massa
molar = 342g/mol) de concentragdo, em mol/L, igual &
solugdo acima, dissolvendo-se meio mol de sacarose
em agua suficiente para ter-se 1 litro de solugdo.

3 3 Na solugdo, a fragdo em mol da agua ¢é igual a
fragdo em mol da soda caustica.

4 4 Na solugdo, a porcentagem em massa da soda
caustica € de 3,8%.

13. (UFBA) A matéria apresenta-se nas fases solida,
liquida e gasosa. Com base nos conhecimentos sobre
fases da matéria, reagdes quimicas e solugdes, pode-se
afirmar:

0 0 A concentragdio em mol/L, de uma solucdo que

contém 9,8¢g de H;PO, em 400mL de agua ¢ igual a
0,25.

1 1 Misturando-se 100mL de solugcdo a 20g/L com
400mL de solucdo a 50g/L, a concentracdo da
solucdo resultante ¢ igual a 48g/L.

2 2 A calcinagdo de carbonato de calcio, CaCOs, na
produgdo de oxido de calcio, CaO, é a principal
responsavel pela chuva acida.

3 3 A uma mesma temperatura, um liquido de maior
pressdo de vapor evapora-se mais facilmente do que
outro de menor pressdo de vapor.

4 4 O volume ocupado por 30g de gas etano, C,Hg, a
3atm e 27°C ¢ igual a 22,4L.

14. (Fuvest-SP) A recristalizagdo consiste em dissolver
uma substancia,a uma dada temperatura, no menor
volume de solvente possivel e a seguir resfriar a
solugdo, obtendo-se cristais da substincia. Duas
amostras de acido benzoico, de 25,0g cada uma, foram
recristalizadas em agua segundo esse procedimento,
nas seguintes condigdes:

Temperatura de Temperatura de
dissolucio (°C) | recristaliza¢do (°C)

Amostra 1 90 20

Amostra 2 60 30

a) Calcule a quantidade de a4gua necessaria para a
dissolugdo de cada amostra.

b) Qual das amostras permitiu obter maior quantidade de
cristais da substancia? Explique.

Dada: curva de solubilidade do acido benzbdico em agua

(massa em gramas de acido benzodico que se dissolve em

100g de 4gua em cada temperatura).
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15. Unicamp-SP) Uma solugdo saturada de nitrato de
potassio, KNOj;, constituida, além do sal, por 100g de
agua, estd a temperatura de 70°C. essa solugdo ¢
resfriada a 40°C, ocorrendo precipitagdo de parte do
sal dissolvido. Calcule:

a) A massa do sal que precipitou.

b) A massa do sal que permaneceu em solugéo.

Abaixo, o grafico da solubilidade do nitrato de potassio em

funcdo da temperatura.
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16.

17.

b)

<)

d)

18.

D
£32

Solubilidade do KNO, em 4gua
g de KNO,/100 g de dgua
B53888
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O é4cido sulfurico concentradoé um liquido incolor,
oleoso, muito corrosivo, oxidante e desidratante. E
uma das matérias-primas mais importantes para a
industria quimica e derivados. E utilizado na
fabricagdo  de  fertilizantes,  filmes, rayon,
medicamentos, corantes, tintas, explosivos,
acumuladores de baterias, refinagdo do petroleo,
decapante de ferro e aco. Considere a seguinte
situagdo comum em laboratérios de Quimica: um
quimico precisa preparar 1 litro de solugdo de acido
sulfurico na concentragdo 3,5mol/L. No almoxarifado
do laboratério ha disponivel apenas solugdes desse
acido nas concentragdes 5,0mol/L e 3,0mol/L. calcule
os volumes de cada uma dessas solugdes que o
quimico devera misturar para obter a solucdo de que
precisa.

(Cesgranrio) O grafico abaixo representa as curvas de
solubilidade de substancias genéricas A, B, C, D e E. Com
base nessas informagdes, Julgue os itens abaixo.
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Dissolvendo-se 100 gramas da substancia B em 200g
de agua, a 30°C, obteremos ums solugdo saturada,
com deposito de 35g desta substidncia que ndo sera
dissolvida.

Se 60g da substancia E forem dissolvidas em 300g de
agua, a 10°C, quando aquecermos esta solu¢do havera
gradativa precipitagdo da substincia E, tornando-se
pouco soluvel a 100°C.

A substancia D, na faixa de temperatura de 0°C a
100°C, apresenta uma solubilidade em 4agua
acentuadamente crescente.

A substancia menos soluvel em 100g de 4gua a 30°C ¢
a substancia A.

(UEL-PR) Esta questdo relaciona-se com 200g de
solucdo alcoolica de fenolftaleina contendo 8,0% em
massa de soluto. A massa de fenolftaleina, em gramas,
contida na solugdo e o niimero de mols de alcool sdo
respectivamente:

Dado: massa molar do etanol = 46g/mol

)
b)
)

16,0 -4,0
8,00-2,0
5,00-2,5

d)
e)

19.

4,00 -8,0
2,00-3,0

(Unimep-SP) Uma quantidade igual a 5g de NaC/ ¢
dissolvida em 25g de H,O. A fracdo em quantidade de

matéria do NaC/ na solugdo ¢é aproximadamente igual a:

Dadas as massas atomicas:
H=1;0=16;Na=23;Cl=35)5

20.

b)

<)
d)

21.

a)
b)
<)
d)
e)

22.

a)
b)
<)
d)
e)

23.

b)

<)

(Catanduva-SP) Um quimico necessita de 50,0mL de
solucdo de HC/ 0,2mol/L para realizar um experimento.
Dispodo de 1,0 litro de uma solug@o de HC/ 2,0mol/L no
estoque do laboratério, qual o procedimento ideal para que
0 quimico obtenha o desejado?

Com wuma pipeta, transfere 5,0mL da solugao
2,0mol/L para um baldo volumétrico de 50,0mL,
completanto até a marca do baldo com agua.

Coloca toda a solugdo 2,0mol/L num balde e
acrescenta 9,0 litros de agua.

Coloca toda a solugdo 2,0mol/L num frasco e evapora
a agua até restar o volume de 50,0mL.

Com uma pipeta, trasnfere 5,0mL de solucdo
2,0mol/L para um baldo volumétrico de 100mL,
completando até a marca do baldo com agua.

Com uma pipeta, transfere 5,0mL da solucdo
2,0mol/L para um funil de Biichner e, usando um
frasco kitassato, realiza uma filtragdo a vacuo.

(UFRN) O volume de solucdo de acido sulfurico a
20% em massa e densidade relativa igual a 1,14g/cm’
necessario para preparar 200mL de solugdo com
concentragdo 0,2mol/L, é:

0,98mL

3,44mL

8,59mL

17,19mL

19,61mL

(UEL-PR) Um volume igual a 300mL de solucdo
contendo  0,0lmol/L de sulfato cuprico ¢
cuidadosamente aquecido até que o volume da solugio
fique reduzido a 200mL. A solucdo final tem
concentragdo, em mol/L, igual a:

0,005

0,010

0,015

0,016

0,018

(UFVS-MG) Um dentista precisava obter uma solugo
aquosa de fluoreto de sodio (flior) na concentragdo de 20
gramas/litro para ser usado por um paciente no combate
e prevencdo da carie. Ele dispunha no consultério de
250mL de uma solugdo aquosa a 40 gramas/litro. Para
obter a solugdo desejada ele deveria:

Dobrar o volume da solugdo disponivel em seu
consultdrio com dgua destilada.

Adicionar a sua solugdo somente meio litro de agua
destilada.

Tomar cem mililitros da solucdo disponivel e reduzir
o volume de 4gua a metade pela evaporagao.
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d)

e)

24.

25.

Tomar cinquenta mililitros da solugdo disponiveis e
adicionar mais duzentos e cinquenta mililitros de agua
destilada.

Usar diretamente no paciente 125mL da solugdo ja
disponivel.

(UEL-PR) Misturou-se 300 mililitros de solucdo de
NH4OH com concentragdo 3,0g/L com 200 mililitros
de outra solugdo de mesma base de concentragdo
xg/L. obtém-se solu¢do final contendo 4,0g/L de
hidréxido de amodnio. Indique respectivamente
quantos gramas de soluto ha na primeira solugdo e
qual o valor numérico de x.

3,0e4,0

0,90e5,5

0,45¢3,0

0,30e2,0

0,10e1,5

(Puccamp-SP) No rétulo de uma garrafa de “adgua
mineral” 1é-se, entre outras coisas:

Contetudo: 1,5 L
Bicarbonato de calcio: 20 ppm
A massa do bicarbonato de calcio, no contetido da garrafa, é

mg de soluto

Dados: ppm = — —

litro de solugdo aquosa
a) 0,003¢g
b) 0,02¢g
c) 0,0lg
d) 0,06¢g
e) 150mg
26. (UFMGQG) Dissolveu-se 1,0 grama de permaganato de

a)
b)

©)
e)

28.

potassio em agua suficiente para formar 1,0 litro de
solugdo. Sabendo que ImL contém cerca de 20 gotas,
a massa de permaganato de potassio em uma gota de
solugéo é:
50.10° g
1,0.10° g
50.10" ¢
50.10° ¢
2,0.10° g

. (Puccmp-SP) Evapora-se totalmente o solvente de

250mL de uma solugdo aquosa de MgCl, de
concentragdo 8,0g/L. Quantos gramas de soluto sdo
obtidos?

8,0

6,0

4,0

2,0

1,0

(UFRS) A concentragdo de acido acético (CH;COOH)
no vinagre ¢ 52g por litro. Qual o numero de
moléculas de acido acético adicionadas ao se temperar
uma salada com 5mL desse vinagre?

Dados: C=12;0=16;H=1

a)
b)
©)
d)
e)

1,39 . 10°” moléculas.
2,41 . 10* moléculas.
2,41 . 10” moléculas.
1,39 . 10* moléculas.
2,61 . 10*' moléculas.

29. (FCC) Considere os sais a seguir relacionados. Qual
deles, ao se dissolver em agua, forma solugdes em que
a concentragdo em mol por litro do anion ¢ igual a do

cation?
a) MgC 12
b) NaNO3
¢) K,SO,
d) Ban
e) L13PO4

30. (UFV-MG) Um baldo volumétrico contém NaCl e
KCl, em solugdo, na concentragdo de 2mol/L para
cada sal. As concentracdes dos ions Na“, K CI sdo

iguais a:
[Na'}/(mol/L) [K']/mol/L) [CI')/mol/L)
a) 2 2 4
b) 1 2 1
c) 2 1 2
d) 1 2 4
e) 2 1 2

31. (Fuvest-SP) Comparando solugdes aquosas 0,01 molar
das substancias:

I.  Cloreto de magnésio

II. Cloreto de aménio

III. Sulfato de amdnio

IV. Cloreto de potassio

V. Cloreto de hidrogénio

Conclui-se que apresentam igual molaridade de um mesmo

ion as solu¢des das substancias:

a) lell
b) IelV
c) leV
d) Ilelll
e) lleV

32. (Puccamp) Uma solugdo de H,SO, com concentracao
de 9,8g/L tem molaridade igual a x M e em 500mL
dessa solugdo ha y g de soluto. Os valores numéricos
de x e y s@o: (Massa molar do H,SO4 = 98g/mol)

X y

a) 9,8 9,8

b) 4,9 4.9

c) 0,5 4.9

d) 0,2 9,8

e) 0,1 4.9

33. (FESP) Um frasco contém solugdo de HCI de
densidade de 1,18g/cm3 e 36,5% em peso. Para
preparar 1L de solucdo 0,1 molar de HCIl sdo
necessarios: (PA: H=1; CI=35,5)

a) 8,47cm’
b) 16,94cm’
¢) 947cm’
d) 12,47cm’
e) 4,23cm’
FIM.
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